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‘Seben Bolgesi Volkanotortullari (BOLU GD)

Volcanosediments in Seben Region (BOLUBE)

Baki VAROL Jeoioji-Stratigrafi Kiirsiisii, Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Ankara
Nizamettin KAZANCI Jeoioji-Stratigrafi ~ Kiirstisii, ArJtara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Ankara

OZ: Seben bolgesindeki taneli volkanik kayaglar, Ust Kretase'de epiklastik, Miyosen'de piroklastik ve otoklastik ozellik-
tedir. Epiklastikler volkanik sahalardan hizla agindirilarak tasman, iyi tabakali kristal ve camsi, seyrek olarak da litik
tif benzeridirler.

Piroklastikler bolgesel gelismis  vulkaniyen bres, yaygin soguk piroklastik akma bresleri ve aglomeralardir. Isti-
fin Ustiinde otoklastik bresler yeralir. Biitiin taneler andezitik-bazaltik Ozelliktedir. ~ Miyosen  volkanotortullar: temel
olarak Seben ilcesi kuzey-kuzey dogusunda varligi disiiniilen buharli puskiirmeli (freatik) tiirden volkanik merkezler-
den kaynaklanmiglardir.

ABSTRACT: The fragmental volcanic rocks of Seben region (Bolu SE Turkey) are typified by epiclastics in Upper
Cretaceous, while they are characterized by pyroclastics and autoclastics in Miocene. Epiclastics are well bedded and
usually made of crystal and vitric tuffs, but occasional levels of lithic tuffS are also encountered. All of these com-
ponents were rapidly eroded and transported away from volcanic areas.

Pyroclastics consist of local vulcanien breccias and widespread cold pyrociastic flow breccias as well as agglome-
rates. These pyrociastic succession is overlain by autoclastic breccias. All of fragments have andesitic-basaltic featu-
res. The volcanosediments of Miocene in the north-northeast of Seben essentially have been derived from volcanic vents

" with phreatic eruptions.




o4

“JIRIS

Bolu giineyi, - Seben c¢evresinde farkli jeolojik zamanlar
sirecindeki etkin volkanik faaliyetler, bolge tortul yapisini
sekillendirmigler veya kalin bir volkanik istif olusturmuglar-
dir. Taneli volkanikler Ust Kretase'de denizel cokeller .ara-
sinda -bir stratigrafi seviyesi seklinde, Miyosen'de ise tiim
alanlarin Orter sekilde ylizeylenirler. Bu calismada volkanik
kayalarin- petrojenezlerinden ¢ok volkanosedimanter gelisim-
lerine  agirlik verilmistir.

Taneli volkanik kayalarin, sedimanter niteliklerine da-
yali olarak ele alinmasi bizde oldugu gibi dig tilkelerde de
yenidir. Bu nedenle yerlesmis bir kavram birligi yoktur.. Bir
boliim es anlamli sozcliklerin farkli tanimlamalar icin kulla-
nildigr gorilmektedir, Ornegin, genellikle sicak volkanik ge-
reclerin yerlesiminde s6z konusu olan piroklastik akma te-
rimi, bir yamactan (volkan konisi, vb.) hareketlenen cogu
camur ve kiitle akmalart seklindeki yeniden cokeltilmis vol-
kanik depolar icin de gegerli sayilmaktadir (Fiske, 1963;
sualtt piroklastik akmalar).- Bu nedenle calismamizda ozel-
likle Fisher (1958, 1960a, b, 1961) tanimlamalar1 temel alin-
makla birlikte gerektiginde diger es anlamli sozciiklere de
aciklanarak yer verilmistir. '

JEOLOJIK YERLESIM

Konu edilen taneli volkanikler, Bolu H27 al, a4, di paf-
talardaki yiizleklerde incelenmis ve diger sahalardaki yayi-
iimlar1 UJ3 de denetlenmistir (sekil 1).
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Sekil 1: Seben bélgesinin genellestirilmig jeoloji haritasi,

Figare 1: Generalized geologic map of Seben region.

~ kenli olmayan epiklastik taneler

*. VAROL-KAZANCI

Ust Kretase epiklastikleri, Mestrihtiyen yasli marnlar
icine yerlesmis olup, Susuz (Seben) koOyii yakininda ve Kizi-
16z-Emincik koyleri arasinda yaklasik 150450 metre kalin*
hginda iki stratigrafi kesiti olustururlar (sekil 2a).

Kuzeybati Anadolu'da yaygin olan ve Galatya masifi
olarak adlandirilan (Leonhard, 1903; Mileh, 1903; Faicheler,
1978) Tersiyer volkaniklerinin bolgemizde  kalan bolimi
Rondot'un (1956) jeoloji raritasinda "Koroglu volkanikleri"
seklinde gosterilmistir. Ayrica sahamizin cok kuzeydogusun-
da da konuya paralel ayrintili c¢aligmalar yapilmistir (6n-
giir, 1977b; Paicheler, op. cit).

Miyosen volkanikleri tabanda yer yer bitki kirmntili, Pla-
norbis sp. li, demir karbonali (siderit veya ankerit) ve kiM
g6l tortullariyla ardalanirlar. Ust seviyeleri bolgesel lav ak-
malar1 ile Ortiilen taneli volkaniklerin bulundugu istifin tiim
kalimligr 750-1000 metre kadardir (sekil 2b). Bunlar Seben
ilcesinin K-KB da karasal Paleosen, dogusunda ise Ust Kre-
tase'nin resedimente c¢okelleri tlizerine uyumsuzlukla oturur-
lar.

UST KRETASE EPIKLASTIKLERT

Bu gruptaki taneli volkanik kayaclar tanesel oOzellik-
leri ve olusum kosullari yoniinden Fisher*de (1961) epiklas-
tikler simfmdakilerin - benzeridirler. Bunlar Kosenozii grubu
ad1 verilen bir seri detritik kayaclarla birlikte Mestrihtien
yasli marnlar icine yerlesmislerdir. Benzer niteliklerde, fakat
farkli sahalardaki yiizleklerden birisi Seben ilcesinin 10 km
kadar gilineyinde, Susuz koyii civarinda 150450 m, digeri
ise Nallthan KD'da Atga koyu yakiinda olup. 190 m ka-
linligindadir. Bu diizeylerin tanimsal niteligi ¢ok iyi tabakali
oluglaridir. Ayrica yer yer masif, tekdiize kalinhg 20" met-
reye ulagsan, merceksi yayilimllar da olagandir (Hamambo-
gaz1 Seylik dere iginde). Genellikle tabakalilarin marnlarla
olan alt dokanagi keskin, masiflerinki ise asindirmalidir.

Istifteki ardali diizeyler, volkanik kumtasi, kiltast (Fis-
her, 1961) veya tifitik kumtaslaridir (Flichtbauer ve Miiller,
1970, s. 551). Cogu zaman Kkristal tiif gériiniimiine yonélen
bu volkanik kumtaglarinm bilesimlerinin %75-85 gibi biiyiik
boliimiinli ince-orta kum boyu oligoklaz-andezin tiirii plaj-
yoklazlar olusturmustur; orneklerin hepsinde kil mineralles-
mesi, karbonatlasma ve silislesme cogu zaman kristallerin
tamamin1 oOrtecek kadar yaygindir. Ayrnica hamurdaki kil
boyu camsi gere¢ de orijinal seklinden ¢ok silislesmis veya
kloritlesmis olarak goriliir. Taneler arasinda karbonat bag-
layic1 seyrektir. Volkanik kokenli olmayan epiklastikler ise
temel bilesimin- i%5-10 unu gecmeyen kuvarsit, . ¢ort ve ki-
rectast kirintilaridir. Volkanik kumtagt “tabakalari arasinda
yer alan ince taneliler laminali yapiya sahip epiklastik volka-
nik kiltaglandir (Levha I, sekil 1). Sahada ¢ok farkli renk-
lerdeki gortintimleri, yaygin demiroksitli  olmalarindandir.
Bunlar arasinda san, mavi, pembe, beyaz renkler en ¢ok go-
rilenlerdir. -

istif yukart dogru dereceli olarak, marnlarla ardali ve
kumtag1 Ozellikleri daha belirgin olan diizeylere ~ gecerler.
Bunlar ancak komirlesmis bitki kirintilar1  ile ayrilabilen
bitisik tabaka yiizeylerine sahiptirler. Iclerinde volkanik ko-
fazlacadir. Dizilimin son
kayac toplulugu olan ince tabakali kumtaglart artik vol-
kanik katkinin hi¢ veya ¢ok az goruldiugii diizeyler olup, se-
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Sekil 2: Ust Kretase ve Miyosen taneli volkaniklerinin genelles-
tirilmis dikme kesitleri.
A — Ust Kretase epiklastikleri
B — Miyosen taneli volkanikleri

Figure 2: Generalized columnar sections ol Upper Cretaceous and
Miocene volcanoclastics.
A — Upper Cretaceous epiclastics
B — Miocene volcanosediments
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Atca'nm KD'daki ikinci yiizle§in taban boliimleri Susuz
epiklastikleri ile benzer oOzelliklerdedir.  Yalmizca volkanik
killi katkilarin laminer boyutlara inmis olmasi tek ayrica-
Iiktir. Ayrica burada birinci istifde gozlenmeyen blok ve ca-
kill, az yuvarlaklagmis andezitik ve bazaltik taneli, masif
ve merceksi bir volkanik konglomera vardir. Bu konglome-
ra cogunlukla kaba kum-orta cakil boyutundaki volkanik
gereclerden kurulmustur, ozellikle hamurunda az da olsa
sedimanter kokenli kayag parcalart bulunur. Bunlar Ust
Jura-Alt Kretase'ye ait kiregtaslari olup, oldukca yuvarlak-
lasmuslardir. Uste dogru ise bu bilesen yaninda, makrofosil
kavki ve kiriklarinda da fazlalagma cok belirgindir. Bu ge-
lisime uyumlu olarak, Gokdere iginde 190 m kalnligindaki
bu volkanik istif, Ust Kretase'nin son kayac toplulugu olan
bol makrofosilli ve Orhitaides'li kumlu kalkerleriyle Ortiiliir-
ler.

TASINMA VE DEPOLANMA

ince volkanik taneler volkanlardan cikista uzaklara ati-
labilmeleri ve asinmaya karst  dayanimsizliklan nedeniyle
stratigrafi kolonunun her seviyesinde gozlenebilirler (Ross,
1955). Bu yaygm tasinma alani igerisinde de tortul kayalarin
bilesimlerine c¢esitli bollukta katilirlar. Ayrica  sahamizda
goruldigu gibi bir ¢okel ortaminda tanesel yapili kaim vol-
kanik istifleri olusturmasi da olagandir. Tasinmanin -temel
bicimlerinden biri olan dokiintiiler digmda, birincil yatakla-
rindan tirli sedimanter olaylarin etkenliginde tasinanlar
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genel olarak epiklastik veya gliptoklastik - volkanotortular
seklinde taninirlar (Brousse ve liefevre, 1966).:

iyi tabakali Ust Kretase tiifitik kumtaslar1 veya volka-
nik kumtagi-kiltaglar1 olarak beliren sahamizdaki bu taneli
volkanik istifin kaynak alani biiyiik olasilikla havza kenari
volkanik ‘sahalardir. Buralarda hizla gelisen asinmaya daya-
niksiz volkanik Ortiinlin yaygmn erozyonu sonucu tiireyen
epiklastik geregler havza icine cesitli - tasinma olaylar ile
periyodik olarak aktarilmiglardir. Tabaka . yiizeylerinde = ¢ok
bol olarak rastlanan komiirlesmis bitkilerin varligt kaynak
alanla ¢okel havzasi arasindaki mesafenin fazla olmadigimi
ve buyiik topografik farklanmalarin bulunmadigini vurgu-
layabilir. ‘Bu kosullar altinda sekillenen tasinmada kesinlik-
le su etkendir. Ayrica yumusak taban asindirmak, ters .de-
recelenmeli, masif merceksi yayilmli seviyeler sualtt camur
akmalar1 ile gelismis olabilirler. «

Tufitik - kumtaglart arasinda yeralan volkanik Kkiltaglar
kil boyu volkanik kiillerin aski yiikleri seklinde tasinma -

. runleri olabilirlerse de, volkanik gelisim evreleri ile etkile-

nen veya zamanla artan erozyonun g¢okel. havzasina yansiyan
urlinleri olarak distintilebilirler.

MIYOSEN TANEIJ VOLKANTKLERT

Seben ilcesinin K-KD'u topografik yiikselimle kusatan
andezitik-bazaltik ozellikli volkanik istif, genig yayiliminda-
ki bolgesel kalinlik degisimi disinda belirli bir diizendedir.
Tabandaki taneli volkaniklerin tasinma kosullar1 ve ustteki
sayisiz lav akmalarinin gekillenmesinde bolgesel paleocog-
rafya ile birlikte volkanizma tirii de etkendir. Baslangicta,
Miyosen gol sahalarinin yakinlarinda  yer alan volkanik
merkezlerden c¢ikanlar veya bu alanlardan hizla agmdirilan-
lar, kisa zamanda gol alanlarint tamamen doldurmuslar ve
topografyayr diizlemiglerdir. - Daha sonraki evrelerde kalin
aglomeralar yaninda blok lavlar ve eklem takimli lav oOrtii-
leri volkanik bir platonun olusumunu saglamiglardir.

Taneli volkanikler yabanci, eslikgi ve  erden seklinde
cesitli ozellikteki gereglerin bir veya bir kagindan kurulu-
durlar (onglr, 1977a). Bunlar tane boylan temel alinarak
tif, lapilli, bres gibi ayrilmakla birlikte bres grubu ayrica
tanelenme olaylarint doguran kosullara gore de otoklastik,
piroklastik ve epiklastikler gibi daha alt siniflara da boliin-
miiglerdir. Konu hakkinda ayrintili bilgiler Fisher (1960a)'-
da bulunmaktadir.

Bu genel tanim igerisinde calisma bolgesindeki Miyosén
volkanik istifi tabandan tavana dogru asagida anlatilan vol-
kanik diizeylerle temsil olunur.

TUFLEK.

Volkanik merkezlerden dokiintii ve akma seklindeki iki
esas kosulla dagitilmiglardir. Dokiintii tiifleri beyaz renkli,
ince tabakali ve topografyaya uyumludur. Iclerinde dagmik
olarak cesitli bolluktaki bomba ve bresik parcalar tabakaya
gomili veya dustiigli yiizeylerde kiriklanmalar meydana
getirmislerdir. Ortakorucuk koyli yakininda aglomeralara
gecis boliimlerinde bu durum belirgindir.

Kagbiyiklar koyii kuzeyinde Miyosen gol alaninda ve
civarinda yer alan pembe-beyaz renkli, orta-zayif tabakali
tifler 25-50 m kalinlik icerisinde dokiintii ve a&ma firiinle-



56

rini- bir arada bulundurur veya bunlarin kesinlikle - ayirtia-
namadigr diizeyler gosterirler, oOrneklerde, levha I, sekil 2,
3 de gorlldigii gibi yumusak taban deformasyonu ile belik-
te, diizglin olmayan taban dokanaklan ve tabaka i¢i lamina-
fanmalar dalgali yapida olarak ¢ok iyi izlenmektedir.

Sedimanter ozellikler, tiif boyu gerecin kiil akmasi bi-
¢iminde, bolgesel paleoyamaclardan yogun ve yiiksek hizda
laminer taginmalar sonucunda biriktigini gosterir nitelikte-
dir (Schmincke ve Swanson, 196T; laminar viscous flows).
Tasinma kosullarinda 1sinm hangi dilizeyde oldugu kesinlik-
le bilinmemektedir. Buna karsin, yer yer zayif kaynaklan-
ma ve tansiyon catlaklarina benzer yapilar, Fiske (1963)de
belirtildigi gibi, akan gerecin gd/ sularina kavustugu zaman-
da belli bir sicaklikta oldugunu isaretlemektedir.

VOLKANIK BRESLER

Genel anlamda 2 mm den biiylik, koseli volkanik tane-
lerin ikinci dereceden Onemli dokusal diizenlenmesiz bir ha-
mur igerisinde veya hamursuz olarak, veya volkanik olma-
yan tanelerin volkanik hamur icine yerlesmeleriyle sekillen-
miglerdir (Fisher, 1958). Sahamizda Kozyaka, Miisir koy-
leri civarinda bolgesel gelismis, yaklasik 50 m kalinlikta
karmagik yapili bresik depolar, lavm sertlesmis parcalan ve
yabanci volkanik tanelerden kurulu olup, taban boliimleri
tif bres (Norton, 1917) goriiniimlidiir. Olusum kosullarinin
acikca belirlenemedigi bu diizeyler, patlamali volkanik ge-
lisim stirecinde bir tasinma gecirmemis, 32 mm den biiyiik
ve cogu blok boyutlarindaki bilesenlerden yapilmis olup (Fis-
her 1960a)'da tanitilan vulkaniyen breslere benzerdirler. Ay-
rica dar anlamli olarak hepsi Wenthworth ve Williams'in
(1932) volkanik bregleri ile de karsilastirabilirler.

Freatik volkanik bresler. Bunlar en iyi sekilde Bozyer-
dere kuzeyi ile Ortakorucuk koyleri arasinda gozlenirler.
Diizeyler timiyle 515 m kalinliginda masif veya zayif ta-
bakalidirlar. Bunlar arasinda uzak planda masif goriinen-
lerin cogunlugu da, levha I, sekil 4'de verilen Ornek gibi,
ince tiif ara katkilartyla ayrilan zayif tabakalanma diizlem-
lerine sahiptirler.

Freatik volkanik bresler Miyosen topografyasini diizle-
yen beyaz tiifler Ulzerindeki c¢ukurluklart  doldurmuslardir.
Yukart Korucuk koyii yakininda, yol iizerinde bu diizenlen-
menin giizel bir 6rnegi vardir (Levha I, sekil 5). Bu cukur-
larin acilmasi ve boyutlarinin olusumunda, patlamafi-buhar-
It (freatik) volkanlardan atilan ve yamac asagi hareketle-
nin volknik kiitlenin asindirma giicii ile birlikte taban topog-
rafyast da onemli etkendir. Gercekten de yanal yayillmalar
boyunca cesitli kalinlik degisimleri gostererek,  kendilerini
altlayan ve tstleyen tiifler icinde kaybolmaktadirlar.

Bilesimlerinde her boy volkanik tane bulunursa da, bun-
lar arasinda orta ve kaba cakil boyundakiler egemen olup,
tabaka diizlemlerine paralel dizilime yoOneliktirler. Hamuru
olusturan ince taneliler arasmda ise, bu tiir volkanik faali-
yetlerin belirlenmesinde biiylik etken olan yiizeysel ve temel
sularin varliginin isaretcisi bazaltik cam (sideromelan) par-
¢alar1 boldur.

L&harik bresler. Daha c¢ok biiyiik 6lgekli bolgesel ¢ukur-
lar icine yerlesmis ve onlar doldurmusg olan cesitli kokende-
ki volkanik tane ve bloklardan kurulu depolardir. Bir taba-
kalanma diizeni gostermeyen 520 m  kalinligindaki masif
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kiitle, levha II, sekil 1, 2'de acikca izlendigi gibi beyaz renk-
li tiifler lizerine diizglin veya ¢ok diizensiz bir agindirma yii-
zeyi ile otururlar. Higbir ylzlekte = tabakalanma belirtileri
olmamasina karsin, cogunda tabana yakin boliimlerde zayif
da olsa ince ve orta boy cakillarin yonlenmis ¢izgisel dizilim-
leri belirgindir (levha II, sekii 3). Orneklerde laharik bres-
lerin tanimsal nitelkleri olan tabanda ince tiif, tavanda c¢ap-
raz tabakalanma goOrilmemistir: Fakat masif, bloklu yapi-
daki govdenin cok iyi gelisti§i izlenir ~Bunlar genel olarak
merceksi yayiimlari, hamur ve bloklu bilesenleri birarada
bulunduran ko6tii boylanmis yapilari ile kiitle akmalarina
benzerdiler. Taninmalarinda ise yukaridaki eksiklikler nede-
niyle laharlardan cok lahar benzeri  (Schimincke, 1967,
atypic lahars) olarak adlanmalar1 yerinde olacaktir.

Bilesimlerindeki cesitli volkanik kokenli tanelerin, epi-
klastik kokeni yansitacak bicimde yuvarlaklagmamis olma-
lann kisa mesafeli tasinmaya baglanabilir.  Bunun yaninda
beyaz, gri, pembe, siyah gibi degisik renkli, camsi porfirik,
vitrofirik, akig yapili ve hiyaloplitik doku tiirleri gosteren
¢cok kokenli taneler epiklastik olusumu belirler niteliklerdir.

TUF, LAPILLI TUF, TUF BRESLER

Korucuk koyleri civarinda laharik ve freatik bresleri
orterler. Orta ve iyi tabakali olup (ortalama tabaka kalinli-
81 540 sm), toplam kalinlik ise 100 m kadardir. 1yi bir stra-
tigrafi istif olustururlar, levha II, sekil 4, S5de gorildigiu gi-
bi bireysel ve gruplar olusturarak birkag kez tekrarlanir-
lar.

Patlamali, buhar-tane karigimi seklinde volkanik mekez-
lerden c¢ikan gerecler (Fiske, 1963; steam-blast explosions)
akma veya dokiilme seklinde tasinarak tif, lapilli tif ve tif
bresleri olusturmuslardir. Akma olay1 olasilikla Ortakorucuk
koyii K-KD'da yeralan genigs ve yiizeysel bir volkanik kay-
nak sahadan 1sinsal olarak gelismistir.  Cesitli diizeylerde
gozlenen farkli boyutlardaki kanallanmalar ve taban defor-
masyonlart akmanin yiiksek hizda ve yer yer tiirbiilansii
oldugunu isaret eder niteliktedir. Hareketin = baglamasinda
volkanik soklar ve depremlerle birlikte volkan konisinin eg-
ri ylzeyleri veya topografik paleoyamaclar etkendir, oOzel-
likle bu sonuncusu buhar-tane karigimi piiskiirme ve patla-
malardan dokiilen litik parga, jiivenil magma taneleri ve
buhar zerreciklerinden ‘kurulu dokiintii {rlinlerinin kayma
veya akma seklinde ikinci kez taginmalarina neden olmustur
Ayrica her Olcekte kayma yapilarmin bu bicimde gelistigi
soylenebilir (levha II, sekil 6).

lyi ve orta tabakali bu volkanotortullar daha alttaki
masif breslerin doldurdugu veya diizledigi bolgesel cukurluk-
larin st bolimlerine yerlesmiglerdr. Bunlar icerisinde ince
ve capraz tabakali, tekrarli tiif ve lapilli 1dminalar1 ile hafif
dalgalanmali ylizeyler, ilk bakista dokiintii tiiflerine benzer-
lik gosterirlerse de belirgin capraz tabakalanmalarin varlig
dokiintii olusuklarmma ters diiser. Bununla birlikte, bir yo-
gunluk akmasi olan "base surge'e (Fisher ve Waters, 1970;
Crowe ve Fisher, 1973) benzerligi tartisilabilir.

Esasta bu taneli volkaniklerin ¢ogu, piroklastik akma
triinleri olarak goriliirlerse de, sicak  piriklastik akmalar
(nue"e ardent e gibi) veya kizgin ciglar (glowing avalanches)
ile gelisebilecek kaynaklanmig tiif .veya ignimbritik diizeyler
degillerdir. Eklemli-siitunsal yapi1 gostermedikleri gibi, taba-
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Kalanma, igsel zayif ldaminalanma, ters derecelenme, kanal-
larima ve kayma yapilart gibi bir dizi sedimanter yapilan
bulundururlar (levha m, sekil 1, 2, 3). Bu ozellikleri ile ge-
nel olarak bunlarin Fiske (1&63) ve Fisher (1971) de tanim-
lanan volkanik cakilli ¢amur akmalarina benzedigi kanisin-
dayiz. '

Incelenen &rnekler icerisinde sicak piroklastik akmala-
" rin temel driinlerinden sayilar siinger tas1 tane ve parcalan
cok seyrek veya yoktur. Bunun yerine cesitli bollukta bazal-
tik cam (sideromelan) ve palagonitlesmis camsi gere¢c goz-
lenir (levha III, sekil 4). Bu iiriiniin gelisimine etken, sicak
ve sig' lav veya magmayla temasta olan temel ve yuzeysel
sulardir. Bu sekilde suyla temas: olan lav satithlarinda pa-
lagonitlesmenin yaygin olarak gelisecegi kesindir (Fiieht-
bauer ve Miiller, 1970; s. 559). Yukarida birkac kez belirtil-
digi gibi, bu kosullarda sekillenen sig freatik piiskiirmelerin
zaman zaman da patlamali bicime dontstiigii olagandir. Ce-
sitli olaylar sonucu -(patlama ve piiskiirmeler), bu taneli vol-
kanik kiitle esas olarak andezitik-bazaltik = karakterdedir.
Kristal-litik ve eamsi-litik tiirdeki tiif yiizeylerinde, renkli
mineraller %3-5 bollugunda egirinojit, titanhornblend ve
cok seyrek biotitlidir. Hamurdaki feldspatlar andezin-labra-
dor tiirindendirler, kirikli ve parcali olmalarina karsin timi
ile temiz yiizeyli goriniirler. Kuvars, demir mineralleri ve
yesil klorit ikincil minerallerdir. Camsi gere¢ hem hamurda
hem de litik parca olarak cesitli bollukta bulunabilir (Levha
HI, sekil 5).

AGLOMERALAR

Miyosen volkanik istifinin tist boliimlerinde o6nemli ka-
linlik olustururlar. Baslangicta tuf ve tif bregler ile dereceli

gecislidirler. Ince, zayif kaynaklanmis  dokiintii tiillerinin
meydana getirdifi hamur igerisinde porfirik bir dﬁzende—
dirler. Istif igerisindeki vulkanyen breslerden farklar1 orta

ve kaba cakil boyunda tek tip bilesende olmalar1 ve yuvar -
lakliklannt volkanik olaylarla (havada u¢ma depolanma sii-
recinde) kazanmis bulunmalaridir.

Alt bolimlerinde tiifler iginde porfifrik yapida goériinim-
It aglomeralar tiste dogru hizla kitlesel 6zellikte, koyu siyah
renkli dizeyler olustururlar. Bu kistm Kasbiyiklar ve Koru-
cuk koyleri civannda 200-300 m kalinhig§indadir. Kitlesel
yapi, volkanik parga bombalarin birbirleriyle kaynaklan-
masindan dogmus olup, levha HI, sekil 3'de gorildiigi gibi
bir agliitina goriinimiinde ve eklemli-siitunsal Ozellik kazan-
miglardir.

Petrografik incelemelerimizde volkanik tanelerin c¢ogu-
nun hyalopilitik dokuda olduklan goriilmiistiir (Levha HI,
sekil 6). Camsi temel icindeki piroksen prizmalart (olasi-
likla pijonit) ile oligoklas-andezin mikrolitlerinin diizenlen-
mesi Crowe ve Fisher (1973)'de de belirtildigi gibi, bunlarin
havada ucus stirecinde kazandikian oOzellikler olarak yorum-
lanabilir.

OTOKLASTIK BRESLEB

Aglomeralar1 tstleyen veya devami seklinde gelisen, c¢o-
gu kez de birbirine girik bigimde bulunan otoklastik bresler
yer yer volkanik istifin son seviyesini olusturur, ve 300 m
kalinliga ulasir, Ozellikle taban bolimleri kaba aglomera
benzeri olup, yalanci aglomera goriiniisiindedirler (Fisher
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1960a; pseudoaglomerata adn/or  pseudobreccia). Orta ve
iist seviyelerinde bazalt-andezitik ozellikteki lav akma iiriin-
leri oOzellikle kimyasal olaylarla parcalanarak kaba taneli
"blok lavlar" goriiniimii kazanmiglardir/ Cogu kez de akis
donemlerinde gelisen ince ve merceksi ignimbritik tif sevi-
yeleri bulundururlar. Bloklar arasinda baglayici olarak go-
rilen ufak parga ve taneler de lavla ayni bilesim ve dokuda-
ki (akis dokulu) trinlerdir.

SONUCLAR

Calisma sahamizdaki Ust Jura-Kretase havzasi tortul-
larinin zaman zaman degisik bollukta volkanik gelentilerle
katkilandigi veya ardalandigr  bilinmektedir. Ozellikle Ust
Kretase'de (Santonien-Kampaniyen) orojenik etkenliklerin
gelisimine uyumla sekillenen fli sedimantasyonu biiylik ha-
cimde volkanik kokenli tanelerin  kontroliinde gelismistir.
Ayrica konu edilen Susuz ve Gokdere kesitleri de Mestrih-
tiyen'de c¢okel havza yakini veya yakin volkanlardan dogru-
dan, c¢ogu kez de duraysiz volkanik ortiilerin hizla asmdi-
nlmasiyla tireyen epiklastiklerden  olusmuslardir. Bu pe-
riyodik ve hizli gelenti uzun bir siire havzanin kendine 0zgi
tortulu olan mamin ¢okelimini engellemislerdir.

Miyosen volkanikleri genig sahalara yayilimli ve o6nem-
li kalinliktadir. Baglangicta sig,  buharli-patlamali tiirden
volkanlardan cikartilan geregler gol sahalanni doldurmuslar-
dir. Daha sonraki evrelerde kuvvetli patlamalarla bu sig
lavdan atilan Comba ve pargalar kaim aglomera ortisiini
meydana getirmislerdir. Ustteki sayisiz lav akmalaraim ta-
ban bolimleri blok lav Ozelliginde goriilmektedir. Genel ola-
rak = volkanik gelisimde zaman zaman goriilen farklilanma-
lar Miyosen sahalanndaki temel sularin etkisine baglana-
bilir. Gergekten bolgede ¢ok yaygin olan sicak su kaplicala-
rinin variugt da bunu destekler niteliktedir.
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IEVHA 1.

Sekil 1: Ust Kretase epiklastiklerinin tabakal yapisi.

Sekil 2: Yogun, laminer volkanik kiill akma depolar:.
laminalanmalar.

Sekil 3: Zayif kaynaklanmis tiif. Dalgalh laminalinmalar ve

Sekil 4:

Sekil 6:

PLATE 1.
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Volkanik - kumtagi-kiltagi ardalanmasi.
Yumugak taban deformasyonu ile sekillenmis dalgali dokanaklar ve tabaka ici

seyrek tansiyon catlaklan icerir.
Freatik volkanik bresler; zayif tabakalanmah ve tabakalanmaya paralel tane yonlenmeleri goriilmektedir.
B*reatik bregler; tabanda tiif iizerine belirgin asmdirmal yiizeyle oturmaktadir.

Figure 1: Bedded position if Upper Cretaceous epiclastics. Succession of volcanic sandstone-claystone.

and internal lami-

Figure 2: Viscous, laminar volcanic aha flow deposits. Wavy boundary which formed by soft base deformation,
nations.

Figure 3: Poorly welded tuff which include wavy laminations and partly tension cracks.

Figure 4: Phreatic volcanic breccias; weakly bedding and clast orientations ewhich are paralleled to bedding plane.

Figure 5: Phreatic breccias overlain on tuff, with erosional surface.
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LEVHA 1I.

Sekil 1: Masif,kaba bloklu laharik bres. Diizgiin taban dokanakh.

Sekil 2: Agindirmak taban dokanakh laharik bres..

Sekil ~ 3: Laharik bres; tipik kiitle akmasi Ozelligindedir. Merkez govde kaba kaba c¢akilli ve bloklu. Bilesenler boylanmasiz, zayif
tif hamur ve taban seviyelerinde az belirgin c¢akil yonlenmeleri seg¢ilmektedir.

Sekil 4; 5: 1lyi tabakali, tiif lapilli tiif, tiif bres istifi.

Sekil 6: Zayif tabakali tiifler igerisinde ufak kanalciklar ve kayma yapilari.

PLATE II.
Figure I: Massive, coarse blocky laharic breccias. Nonerosional base surface.
Figure 2: Laharic breccias with erosional, base surface.
Figure 3: Laharic breccia; which is typicaly mass flow deposit. Center body is blocky and coarse pebbly. Consr.ituents without sorting and

poorly tuff matrix, There are poorly clasts orientation in the levels of deposits.
Figure 4:5: Succession of well bedded tuff, lapilli tuff and tuff breccias.
Figure 6: Minor chaneF'ngs and slump structures in unwell bedded tuffs.
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LEVHA I11.

Volkanik cakilli ¢amur akmalari. Ait bolimii kismen laminali, iistte kanal yapilari.

Volkanik ¢akilli ¢amur akmalari; ters derecelenme.

Volkanik istifin iist diizeylerindeki eklemli siitunsal yapili aglomeralar (agliitina) En altta biiyiik Olgekli kayma yapilari
yeralir (a). )

Volkanik taneler arasindaki bazaltik camda yaygin palagonitlesme zonlari (koyu renkliler).

Kristal litik tiif. Titahornblendeli pargalar ile camsi ve kristal kirintilar1 bulundurur.

Hiyaloplitik doku. Cam zemin iizerinde oligoklaz-andezin feno Kkristalleri, mikrolitler ve piroksen prizmalari.

PLATE III.

Volcanic pebbly mud flows. Partly laminated in the below part, chanelling («upper part)-

Volcanic pebbly mud flow; which have inverde grading.

The upper part of the volcanic succession consist of agglomerates (agglutina) with joint-columnar structures. The large
slump structures are observed in the below parts (a).

Basiltic glass and widespread palagonitized zones (dark colored areas). *

Cristal lithic tuff includes glassy and cristal fragments and some fragments with tithanhornblende.

Hyaloplitic texture. The phenochrysts of oligoclas-andesin, microlits and pyrocsene prisms on the glassy groundmass.



LEVHA 1l

PLATE Il






